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Abstract: 

Abstract of DE 19825402 

Self-supporting molding for curved parts of a rail vehicle subjected to high 
mechanical and corrosive stress is a laminate with higher strength in the seating 
area against the side of the wagon. It has an outside skin of unreinforced reactive 
resin over staple fiber mat and inside skin of unreinforced reactive polyester 
resin, each over &gt;= 2 plies of woven glass filament fabric/filled resin, and a 
spacer of open fabric layers, kept 5-6 mm apart by cross fibers, and optionally 
filled resin. Self-supporting molding for curved parts of a rail vehicle subjected to 
high mechanical and corrosive stress, e.g. wheel protector, engine cover etc., 
consists of a glass fiber-reinforced resin laminate with inhomogeneous structure, 
which has higher strength in the seating area against the side of the wagon. The 
laminate comprises (a) an unreinforced outside reactive resin layer; (b) a staple 
fiber mat with 15-18 tex monofilaments for a smooth surface; (c) a first woven 
glass filament fabric with &gt;= 2 plies; (d) a spacer fabric subject to high stress 
and partly extending into the side wall region, which consists of fabric layers with 
open surface structure and a weft/warp reinforcement ratio of about 1 .5, kept 5-6 
mm apart by cross fibers; (e) a second woven glass filament fabric with &gt;= 2 
plies; and (f) an unreinforced inside reactive resin layer of polyester resin. The 
spacer fabric (d) has a matrix of optionally filled liquid resin, whilst the staple fiber 
mat (b) and glass filament fabrics (c, e) have a matrix of filled liquid resin of the 
same composition. 
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® Selbsttragendes Formteil fur mechanisch und korrosiv hochbeanspruchte, gekrummt ausgebildete Bauteile 
eines Schienenfahrzeuges 

® Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein selbst- 
tragendes Formteil zu schaffen, das bei fur den Schienen- 
fahrzeugbau ausreichend geringer Dickenabmessung 
eine hohe Druck-, Biege-, Zug-, Schlag- und VerschleiBfe- 
stigkeit sowie Brandwiderstandsfahigkeit aufweist, die 
Vorteile der Mehrlagengewebe wie hohe Drapierbarkeit 
bet geringer Dicke mit denen glasfaserverstarkter Kunst- 
stoffe verbindet und auSerdem einfach, kostengunstiger 
und schneller am Schienenfahrzeug mit hoher Qualitat 
montierbar ist. 

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Verbund aus einer 
unverstarkten aufSeren Reaktionsharzschicht, einer Sta- 
pelfasermatte mit 15 bis 1 8 tex Einzelfadeneinheit fur eine 
glatte Oberflache, einem ersten mindestens zweilagigen 
Glasfilamentfadengewebe mit 50 tex Einzelfadeneinheit, 
einem Abstandsgewebe mit offener Oberflachenstruktur, 
einem zweiten mindestens zweilagigen Glasfaserfila- 
■ mentfadengewebe und einer unverstarkten auSeren Re- 
I aktionsharzschicht aus Polyesterharz, wobei die Matrix 
* fur das Abstandsgewebe aus einem mit oder ohne Fu II- 
stoffe versetzten Flussigkunststoff und die Matrix fur die 
Stapelfasermatte und die Glasfilamentgewebe aus- 
schlieBlich aus einem mit Fullstoff versetzten Flussig- 
kunststoff gleicher Zustellung besteht. 
Anwendu ngsgebiet: 
Schienenfahrzeugbau 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein selbsttragendes Formteil fiir 
mcchanisch und korrosiv hochbeanspruchte, gekriimmt aus- 
gcbildete Bautcilc cincs Schiencnfahrzcuges, wie Rad- 5 
schutz- und Motorschutzkasten, aus einem harzgebundenen 
glasfaserverstarkten Gewebelaminat inhomogener Flachen- 
struktur, das im Sitzflachenbereich gegenuber dem Seiten- 
wangenbereich eine hohere Festigkeit aufweist. 

Selbsttragende Radschutzkasten von Schienenfahrzeu- 10 
gen, beispielsweise StraBenbahnen, sind wegen ihrer hohen 
dynamischen und korrosiven Beanspruchung aus 2 mm dik- 
ken ChromTNickcl Stahl gefcrtigt und mit eincr Antidrohn- 
lage gegen Larm versehen. Nach ihrer Fertigstellung werden 
die Radschutzkasten in den Wagenkasten eingeschweiBt. 15 
Durch den Warmeeintrag beim SchweiBen treten Verfor- 
mungen an den AnschluBbereichen auf, die zu sehr aufwen- 
digen Spann- und Richtprozessen innerhalb der Montage 
fuhren. Bleibende Verwerfungen an der Wagenseitenwand 
sind oftmals nicht zu verhindcm und beeintrachtigen die 20 
Qualitat der Farbgebung. 

' Glasfaserverstarkte Mattenlaminate erreichen zwar fur 
Schienenfahrzeuge durchaus ausreichende Druck-, Biege-, 
Zug- und Schlagfestigkeiten, sind jedoch auf Grund ihrer zu 
groBen Dicke und ihres zu hohen Gewichtes als Substitut fiir 25 
selbstragendemetaHene Radschutz- oder Motorschutzkasten 
bei Schienenfahrzeugen nicht geeignet. 

Aus der EP 0 591 324 ist eine Verbundstruktur bekannt, 
die zumindest ein dreidimensionales Gewebe umfaBt, das 
aus zwei Gewebelagen zusammengesetzt ist parallel ange- 30 
ordnet und miteinander durch zumindest eine Vlelzahl von 
Faden verbunden sind, die sich von den gegeniiberliegenden 
Oberflachen der Lagen erstrecken. Das dreidimensionale 
Gewebe ist mit einem Harz durchtrankt. Die Faden verstei- 
fen, erstrecken sich zwischen den Lagen und stellen ein 35 
steife Verbindung zwischen den Lagen her. Es bildet sich 
eine teilweise hohle Struktur auf Grund des vorhandenen 
Zwischenraumes zwischen den Faden. Die beiden Lagen 
sind durch das verfestigte Harz gehartet und bilden eine 
flache Oberflache. 40 

Andere Anwendungsfalle eines solchen bekannten Ab- 
standsgewebes beschreiben die DE 196 09 492 A 1 und 
DE196 26 558 Al. 

Diese bekannten Verbundstrukturen sind allesamt nicht 
selbstragend und benotigen einen Trager, der dem Abstands- 45 
gewebe einen ausreichenden Halt bietet. Fiir dynamische 
Beanspruchungen wie sie beispielsweise durch Schlag, StoB 
und Erschiitterungen bei Schienenfahrzeugen auf treten, sind 
diese mit Harz durchtrankten Gewebe allein nicht geeignet. 

Bei diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die 50 
Aufgabe zugrunde, ein selbstragcndcs Formteil der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, das bei fiir den Schienen- 
fahrzeugbau ausreichend geringer Dickenabmessung eine 
hohe Druck-, Biege-, Zug-, Schlag- und VerschleiBfestigkeit 
sowie Brandwiderstandsfahigkeit aufweist, die Vorteile der 55 
Mehrlagengewebe wie hohe Drapierbarkeit bei geringer 
Dicke mit denen glasfaserverstarktcr KunststofFe verbindet 
und auBerdem einfach, kostengiinstiger und schneller am 
Schienenfahrzeug mit hoher Qualitat rnontierbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein selbstragendes Formteil 60 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 ge- 
lost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteransprii- 
chen entnehmbar. 

Das erfindungsgemaB ausgebildete Fonnteil ist flach, hat 
ein geringeres Gewicht und laBt sich einfach am Boden und 65 
an den Seitenwanden in den Wagenkasten einkleben, ohne 
daB Beeintrachtigungen der Seitenwande auftreten. Durch 
die in den Verbund einlaminierten Inserts lassen sich pro- 


blemlos C-Schienen, Sitze, Sandstreueinrichtungen o. dgl. 
Im Wageninneren am Verbund je nach Belastungssituation 
befestigen. Der Verbund von Abstandsgewebe und glasfa- 
serverstarklem Kunststoff in einem gemeinsamcn Formteil 
ermoglicht es, durch die Dimcnsionierung der einzelnen La- 
gen im Formteil Bereiche unterschiedlicher Festigkeiten 
einzustellen. So ist es mit Vorteil moglich, den Bereich des 
Radschutzkasten s, der auf Grund seiner Verbindung mit in- 
neren Einbauteilen wie Sitzen 0. dgl. Hohere Belastungen 
ertragen muB, zielgerichtet zu verstarken, ohne das Gewicht 
des Formteils wesentlich zu muB, zielgerichtet zu verstar- 
ken, ohne das Gewicht des Formteils wesentlich zu erhohen. 
Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen demzu- 
folge darin, daB die Richt- und Montagezeiten verkiirzt wer- 
den konnen und die Qualitat der Seitenwande des Wagenka- 
stens erhoht wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend 
anhand der Zeichnungen veranschauhcht. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Verbundaufbaus 
mit Abstandsgewebe, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Verbundaufbaus 
als Massivlaminat nach Fig. 1 ohne Abstandsgewebe jedoch 
mit Kopplungsschicht, 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Verbundaufbau gemaB Fig. 
1 mit einlaminierten Inserts, 

Fig. 4 einen Schnitt eines auf Zug beanspruchten Inserts 
als Einzelheit X gemaB Fig. 3, 

Fig. 5 einen Schnitt eines auf Druck beanspruchten In- . 
serts als Einzelheit Y gemaB Fig. 3, 

Fig. 6 eine Seitenansicht eines Inserts mit Mutter und 

Fig. 7 eines Seitenansicht eines Inserts mit Hutmutter. 

Der erfindungsgemaBe Verbund 1 fur einen Radkasten ei- 
ner StraBenbahn besteht gemaB Fig. 1 aus einer unverstark- 
ten auBeren Reaktionsharzschicht 2, einer unverstarkten au- 
Beren Reaktionsharzschicht 2, einer Stapelfasermatte 3, ei- 
nem mindestens zweilagigen Glasfilamentgewebe 4, einem 
Abstandsgewebe 5, einem mindestens zweilagigen Glasfa- 
serfilamentgewebe 6 und einer unverstarkten inneren Reak- 
tionsharzschicht 7. Das Abstandsgewebe 5 besitzt eine 
obere und untere gewebte Decklage 8 bzw. 9 mit offener 
Oberflachenstruktur aus E-Glasfilamentgamen. Die Deckla- 
gen 8 und 9 sind durch Stegfaden in einem Abstand von 5 
bis 6 mm miteinander verbunden. Die Verstarkungsverhalt- 
nis von Kettfaden zu SchuBfaden liegt bei ca. 1,5. 

Zur Herstellung des Radkastens wird auf eine nicht darge- 
stellte Formenoberflache die unverstarkte Reaktionsharz- 
schicht 2, vorzugsweise aus Vinylester, aufgeu*agen und dar- 
auf die Stapelfasermatte 3 aufgelegt. Die Stapelfasermatte 3 
hat eine feine glatte Oberflachenstruktur mit 15 bis 18 tex, 
so daB die Reaktionsharzschicht 2 bei ihrem Verbund mit 
der Stapelfasermatte 3 in ihrem Aufbau ungestort und ober- 
flachlich glatt bleibt. Der Stapelfasermatte 3 folgt das zwei- 
lagige Glasfilamentgewebe 4. Zur Bindung der Stapelfaser- 
matte 3 und des Glasfilamentgewebes 4 wird ein ungesattig- 
tes, fiammenhemmende Fullstoffe enthaltendes Polyester- 
harz, beispielsweise Alpolit von Hochst, verwendet. Als 
Fiillstoff kommt feinkorniges Aluminiumtrihydroxid und/ 
oder Ammoniumpolyphosphat zur Anwendung. 

Fur die Erreichung einer Brandklasse S3 werden bei- 
spielsweise 74,1 Gew.-% fertig konfektioniertes Alpolit mit 
22,2 Gew.-% Aluminiumtrihydroxid und 2,3 Gew.-% Am- 
moniumpolyphosphat als Fullstoffe und l,4Gew.-% Me- 
thylethylketonperoxyd als Harter zugestellt. Natiirlich ge- 
hort es auch zu der Erfindung, wenn der Fullstoffanteil im 
Harz fur eine hohere Brandwiderstandsfahigkeit, beispiels- 
weise auf 37 Gew.-% fiir die Brandklasse S4, angehoben 
wird. 
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Das Abstandsgewebe 5 wird dann mit seiner Decklage 8 
aufgelegt und mit einem vorher zugestellten Polyesterharz 
getrankt, in dem das Harz auf das Abstandsgewebe 5 aufge- 
Iragen und eingerollt wird. 

Als Harz kommt vorzugswcise ein FlussigkunststofT ohne 5 
Fullstoffe aus 97 Gew.-% ungesattigtem Polyesterharz, bei- 
spielsweise Alpolit, 1 Gew.-% einer Dispersion von Hy- 
droxypolyestem und Paraffinwachs in aliphatischen Koh- 
lenwasserstoffen als Additiv zur zusatzlichen Senkung der 
Styrolemission und 2 Gew.-% Methylethylketonperoxid als 10 
Harter zum Einsatz. 

Durch die offcne Oberflachcnstruktur dringt das zuge- 
stellte Harz in das Abstandsgewebe 5 ein. Die Stegfaden ex- 
pandieren, richten sich auf die vordem angegebene Ab- 
standshohe von 5 bis 6 mm auf. 15 

Auf die Decklage 9 des so harzgetrankten Abstandsgewe- 
bes 5 wird zweilagig das Glasfilamentgewebe 6 gefegt, das 
seine Bindung an. die Decklage 9 durch Auftragen des fur 
die Bindung von Stapelfasermatte 3 und Glasfilamentge- 
webe 4 vorgesehenen, Fullstoffe aufweisenden Polyester- 20 
harzes gleicher Zustellung erhalt. 

Zuletzt wird die unverstarkte, witterungs- und chemika- 
lienfeste Reaktionsharzschicht 7, vorzugsweise aus Vinyle- 
ster, aufgetragen. 

Fiir die Herstellung der die einzelnen Lagen verbinden- 25 
den Matrix im erfindungsgemaBen Verbund 1 wird von ei- 
nem Fltissigkunststofif aus 57 Gew.-% ungesattigtem Poly- 
ester r Fliissigharz und 43 Gew.-% Styrol, selbst polymerisie- 
rend, vorbeschleunigt, milieufreundlich und thixotropiert 
eingestellt, ausgegangen. 30 

Fiir die tragenden Komponenten Stapelfasermatte 3, 
Glasfaserfilamentgewebe 4 und 6 des erfindungsgemaBen 
Verbundes 1 wird eine Zustellung mit Fullstoff und fur das 
Abstandsgewebe 5 eine Zustellung ohne Fullstoff mit Addi- 
tiv zur styrolreduzierenden Emission gewahlt. Das Additiv 35 
besteht aus einer Dispersion von Hydroxypolyestern und 
Paraffinwachs in aliphatischen KohlenwasserstofTen. 

In Fig. 2 ist das Abstandsgewebe 5 durch eine Kopplung- 
schicht 10 ersetzt. Diese besteht aus zwei Lagen Stapelfaser- 
matte 3 mit einem Flachengewicht von 150 bis 225 g/m 2 40 
und 15 bis 18 tex Einzelfadeneinheit. 

Fig. 3 zeigt ein aus dem erfindungsgemaBen Verbund 1 
gefertigtes Formteil 11 fur einen Radschutzkasten einer 
StraBenbahn. Das Formteil 11 ist hierbei so ausgebildet, daB 
. der Bereich des Formteils, der den hochsten Beanspruchun- 45 
gen unterliegt, durch das Abstandsgewebe 5 verstarkt ist 
Die Verstarkung des Verbundes durch das Abstandsgewebe 
5 liegt in diesem Bei spiel horizontal. Um in diesem horizon- 
talen Bereich C-Schienen oder Sitze an dem Radkasten zu 
befestigen, werden Inserts 12 fur Zug- und Druckbelastun- 50 
gen in dem Verbund eingebettet. 

Die Inserts 12 (siehe Fig. 3 bis 7) bestehen aus einem 
Lochblech 13, das mit Durchgangsloch eine Hutmutter 14 
tragt und fur den Fall, daB kein Durchgangsloch vorgesehen 
ist, mit einer Mutter 15 versehen ist. So ist gesichert, daB ein 55 
Sackloch entsteht, das ein Durchschrauben in den Verbund 
sicher verhindert. 

Je nach Belastungsart wird das Lochblech 12 unterschied- 
lich zwischen den Lagen des Verbundes positioniert. Bei 
Zugbeanspruchung (siehe Fig. 4) liegt das Lochblech zwi- 60 
schen den beiden Lagen des Glasfilamentgewebes 6, bei 
Druckbeanspruchung (siehe Fig. 5) zwischen den beiden 
Lagen des Glasfilamentgewebens 4. 

Derjenige Bereich des Verbundes, der von den Inserts 12 
durchstoBen wird (siehe Fig. 4 und 5) wird zusatzlich mit ei- 65 
nem Abdecklaminat 16 aus Mehrlagengewebe versehen, so 
daB je nach Beanspruchungsart der voile Verbund zur Kraft- 
einleitung genutzt wird. 


In der Brandklasse S3 besitzt die Zustellung des Harzes 
fur die tragenden Komponenten Stapelfasermatte 3 und 
Glasfilamentgewebe 4 bzw. 6 eine Zusammensetzung aus 
42,2Gcw.-% Harzkomponcntc, 31.9Gcw.-% Styrol, 22,2 
Gew.-% Aluminiumtrihydroxid, 2,3 Gew.-% Ammonium- 
polyphosphat als Fullstoff und l,4Gew.-% Methylethylke- 
tonperoxid als Harter. 

In der Brandklasse S4 enthalt diese Zustellung fur die tra- 
genden Komponenten 35,3 Gew-% Harzkomponente, 
27,5 Gew.-% Styrol, 36,0 Gew.-% Aluminiumtrihydroxid 
und 1,2 Gew.-% Methylethylketonperoxid als Harter. 

Mit der innercn Reaktionsharzschicht 7 ist das Formteil 
11 vor korrosiven Belastungen durch Spritzwasser, Frost- 
schutzsalze usw. sicher geschutzt. 

Das so vorbereitete Formteil 11 eines selbsttragenden 
Radschutzkasten s wird dann am Boden und den Seitenwan- 
den des Wagenkastens (nicht dargestellt) durch Klebung be- 
festigt. Es hat eine maximale Starke von 8 mm. 

Patentanspruche 

1 . Selbstragendes Formteil fiir mechanisch und korro- 
siv hochbeanspruchte, gekriimmt ausgebildete Bauteile 
eines Schienenfahrzeuges, beispielsweise Radschutz- 
und Motorschutzkasten o. dgl. mit einem harzgebunde- 
nen glasfaserverstarkten Laminat inhomogener Ha- 
chenstruktur, das im Sitzfiachenbereich gegeniiber dem 
Seitenwagenbereich eine hbhere Festigkeit aufweist, 
umfassend folgenden Verbund aus 

a) einer unverstarkten auBeren Reaktionsharz- 
schicht (2), 

b) einer Stapelfasermatte (3) mit 15 bis 18 tex 
Einzelfadeneinheit fur eine glatte Oberflache, 

c) einem ersten mindestens zweilagigen Glasfila- 
mentfadengewebe (4), 

d) einem der hohen Beanspruchung zugeordne- 
ten, in den Seitenwangenbereich teilweise hinein- 
reichenden Abstandsgewebe (5) aus durch Stegfa- 
den in einem Abstand von 5 bis 6 mm gehaltene 
Gewebedecklagen (8 und 9) mit offener Oberfla- 
chenstruktur und einem Verstarkungsverhaltnis 
der Kettrichtung zur SchuBrichtung von etwa 1,5, 

e) einem zweiten mindestens zweilagigen Glasfa- 
serfilamentfadengewebe (6) und 

f) einer unverstarkten inneren Reaktionsharz- 
schicht (7) aus Polyesterharz, 

wobei die Matrix fur das Abstandsgewebe (5) aus ei- 
nem mit oder ohne Fullstoffe versetzten Fliissigkunst- 
stoff und die Matrix fur die Stapelfasermatte (3) und 
die Stapelfasermatte (3) und die Glasfilamentgewebe 
(4 bzw. 6) ausschlicBlich aus einem mitFullstoffcn ver- 
setzten FlussigkunststofT gleicher Zustellung besteht. 

2. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FlussigkunststofT ein ungesat- 
tigter Polyester, Vinylester oder Epoxid ist. 

3. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fliissigkunststoff aus 
einem ungesattigten Polyesterharz besteht, der sich aus 
57,0Gew.-% Harzkomponente und 43,0Gew.-% 
selbstpolymerisierendem vorbeschleunigt, milieu- 
freundlich, thixotropiert eingestelltem Styrol zusam- 
mensetzt. 

4. Selbstragendes Formteil nach einem der Ansprtiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Zustellung fur 
die Matrix des Abstandsgewebes (5) aus 55,3 Gew.-% 
Harzkomponente, 41.7 Gew.-% Styrol, 2 Gew.-% Me- 
thylethyketonperoxid und 1 Gew.-% Additiv zur zu- 
satzlichen Reduzierung der Styrolemission aus dem 


Patent provided by Sughrue Mion, PLLC - http://www.sughrue.com 


DE 198 25 402 C 1 

5 


6 


Abstandsgewebe zusammengesetzt ist. 

5. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Additiv eine Dispersion von 
Hydroxypolyestern und Paraffinwachs in aliphatischcn 
KohlcnwasserslofTen ist. 5 

6. Selbstragendes Formteil nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Zustellung fur 
die Matrix des Abstandsgewebes (5) aus 41,0 bis 35,0 
Gew.-% Harzkomponente, 31,0 bis 27,0Gew.-% Sty- 
rol, 24,0 bis 37,0Gew.-% FiillstofTe und 4,0 bis 10 
l,0Gew.-% Methylethylketonperoxid zusammenge- 
setzt ist. 

7. Selbstragendes Formteil nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Zustellung fur 
die Matrix der Stapelfasermatte (3) und der Glasfila- 15 
mentgewebe (4 bzw. 6) aus 41,0 bis 35,0Gew.-% 
Harzkomponente, 31,0 bis 27,0 Gew.-% Styrol, 24,0 
bis 37,0Gew.-% Fullstoffe und 4,0 bis l,0Gew.-% 
Methylketonperoxid zusammengesetzt ist. 

8. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 7, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Fullstoffe aus Alumimumtri- 
hydroxid und/oder Ammoniumpolyphosphat bestehen. 

9. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB anstelle des Abstandsgewebes (5) 
eine Kopplungsschicht (10) aus einer zweilagigen Sta- 25 
pelfasermatte vorgesehen ist. 

10. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB Inserts (12) fiir die Befesti- 
gung von C-Schienen, Sitzen oder Streueinrichtungen 
im Wageninneren in dem Verbund (1) verankert sind. 30 

11. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die Inserts (12) aus Hutmut- 
tern (14) oder aus Muttern (15) tragenden Lochblechen 
(13) aus Metall bestehen. 

12. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 11, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das Lochblech (13) fur eine 
Zugbelastung in einer Ebene unter dem Abstandsge- 
webe (5) angeordnet ist. 

13. Selbstragendes Formteil nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lochblech (13) fur eine 40 
Druckbelastung in einer Ebene iiber dem Abstandsge- 
webe (5) angeordnet ist. 

14. Selbstragendes Bauteil nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke des 
Verbundes 8 bis 12 mm betragt. 45 
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